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基础部  梁井国 

一、课程基本情况 

《应用数学》是一门公共基础课程，是高等理工科院校

的一门必修课，是培养学生掌握科学思维能力、掌握数学知

识和数学技术的重要基础课程。该课程所论及的科学思想和

方法论，在自然科学、工程技术、经济和社会科学等领域中

具有广泛应用和强劲的活力。它所体现的数学思想、逻辑推

理方法、处理问题的技巧，在整个学习和科学研究中，起着

重要的作用。本课程教学对象为大一学生，共 124 学时。通

过学习,使学生获得必备的微积分知识,学会应用变量数学

的方法分析数量关系,培养学生的抽象思维能力、逻辑推理

能力、空间想象能力、运算能力和自学能力，以及运用所学

知识综合分析问题和解决问题的能力；学生在得到思维训练

和数学素养提高的同时，为后继课程的学习和进一步扩大数

学知识面打下必要的数学基础。 

二、“课程思政”教学整体设计 

《应用数学》主要的思政目标为： 

1.通过课程导入和课中举例，蕴含人文精神、社会责任、爱

国情怀等价值范式，树立和践行社会主义核心价值观，逐步

增强学生的社会责任感、使命感和爱国热情和民族自信。 



2.结合数学史和数学文化，贯彻数学精神，感受数学魅力，

培养数学素养，使学生坚定文化自信，继承和发扬中华名族 

的优秀传统文化。 

3.培养新时代学生“工匠精神”，借助高等数学课程具有“科

学严密、逻辑性强”等特点，引导学生坚守科学理念，强化

数学意识，在教学过程中逐步提升学生精益求精、勇于创新

的品质。 

总体教学设计： 

根据数学学科的特点，我设计了“四融原则”和“三段式多

维立体融入”的课程思政融入方法。其中“四融原则”是：

“引例应用融入+历史名家融入+数学思想融入+教学活动融

入”。每节的教学设计，要从这四个原则出发，充分考虑授

课内容的思政元素。 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   四融原则示意图 



如，极限的学习，可以通过苏炳添突破自己的运动极限，创

造亚洲纪录；割圆术、阿基里斯追龟作为两个引例。进行“引

例融入”及“历史名家融入”，感受运动员的拼搏精神，融

入爱国热情，数学家们的勤奋严谨，孜孜以求，勇于创新的

科学态度。通过极限的概念、算法的学习进行“数学思想融

入”，培养学生的坚持科学理念，精益求精，严密的逻辑推

理能力。在学习数列极限时设置“数列的通项的趋势探究活

动”小组分工按任务完成各自任务计算最终合并结果，总结

规律，初步抽象出数列的极限概念。这一过程中就属于“教

学活动融入”培养学生团队合作、自主思考、抽象总结和表

达的素质。 

“三段式多维立体融入”是指：“课前线上、课中线下、课

后多维立体融入”。“课前线上”即上课之前发布线上资源，

资源包括数学科普知识、数学史、数学家轶事、科技工程中

的数学应用等。一方面可以提高学生的学习数学的兴趣，另

一方面在这些课前资源中蕴含了很多诸如：科技自信、民族

自信、爱国情怀、拼搏坚毅品质等思政元素。“课中线下”

指课堂是课程思政的主阵地，课堂中的引例教学、应用题目

选择、知识之间的逻辑关系、题目的推理过程等都应适当的

挖掘出思政元素。另外，课堂活动的设计也是很好的课程思

政的契合点。在活动中能很好的培养学生的个人素养和团队

合作精神。“课后多维”是指通过课后作业、二课、教学平



台、实践活动等将课程思政延伸至课后。 

 

 

 

 

 

 

   三段式 361 多维立体融入示意图 

三、“课程思政”教学实施方案 

下面以导数的概念及几何意义课程思政实施方案为例，

展示在“四融原则”和“三段式多维立体融入”为指导导思

想的课程教学设计。 

教学设计 

课题名称：导数的概念及几何意义 

教学

目标  

 

一、知识目标： 

1、理解函数导数的定义。 

2、了解用定义求导的方法和步骤。 

3、掌握导数的几何意义。 

4、理解导数在专业知识中的应用。 

二、能力目标 

1、能够区分在某点处导数与函数的导函数的区别。 

2、掌握函数在某点处切线法线的求法。 

3、三学会由导数分析函数图像特征。 

三、素质目标 



1、感受高铁速度增强民族自信，培养爱国情怀。 

2、体会珠峰高度，学习中国队登山队精神，培养拼搏奋斗精神。 

3、培养学生观察、思考、辨析的习惯。 

4、培养学生类比、迁移，举一反三的创新思维。 

5、培养学生团队合作，总结归纳及表达能力，提升综合素养。 

学 情

分 析  

本教学设计的授课对象为电子信息系 A 层学生，该班学生具有一定的数学基础，学习

热情较高，大部分同学有专接本的意愿，具备主动学习的习惯。对前一章节函数极限掌握

的较好，小组合作学习的习惯已经初步养成。 

教 学

重 点  

1、导数的定义（通过引例+生活举例+对比的方式突出导数定义的重点） 

2、导数几何意义（通过动画+应用+微课的方式突出导数的几何意义） 

教 学

难 点    

1、用定义求导数（通过教师讲解+学生训练+教师点评的方式突破） 

2、切线法线的求法（通过教师讲解+微课学习+小组合作的方式突破） 

教 学

方 法 
讲授法、讲练结合法、讨论法、启发法、自主学习法、探究学习法、合作学习法 

教 学

用 具 
多媒体，课件，动画 

 

教 学

流 程

设 计 

 

 

 

教学过程 

 

课前

任务 

“课

前线

上” 

在学习通平台登录学习课程资源 

1、 介绍高铁 https://v.qq.com/x/page/t3254cevx2u.html    (2 分钟视频) 

2、 中国队北坡登顶珠峰

https://baike.baidu.com/item/%E7%8F%A0%E7%A9%86%E6%9C%97%E7%8E%9B%E5%B3%B0

/3058?fr=aladdin（5 分钟视频） 

设计意图：课前两个视频，也是为课堂上的两个引例做铺垫。让学生初步感知中国速

度培养民族自信。感受登山队拼搏精神，培养坚毅品格和不服输精神。 

教学

事件 
教师活动 学生活动 教学资源 设计思想 思政融入 

新课

引入

“课

中线

下” 

引例 1、观看

高铁视频。给出

承德到平泉的绿

皮车和高铁的时

刻表。 

1、思考可以

用那两个量来描

述绿皮车和高铁

的快慢？ 

（平均速度和瞬

 

 

 

中国高铁视频 

引例 1的

设计意图是通

过生活实际中

的例子，引出

平均速度和瞬

通过感

受绿皮车到

高铁强国，

使学生明白

科学技术的

https://v.qq.com/x/page/t3254cevx2u.html
https://baike.baidu.com/item/%E7%8F%A0%E7%A9%86%E6%9C%97%E7%8E%9B%E5%B3%B0/3058?fr=aladdin（5
https://baike.baidu.com/item/%E7%8F%A0%E7%A9%86%E6%9C%97%E7%8E%9B%E5%B3%B0/3058?fr=aladdin（5


引例 2、阅读

中国登山队征服

珠穆朗玛峰北坡

的感人事迹。提

问：如果把珠峰

的坡面看成一段

曲线，可以怎样

来表示坡的陡峭

程度呢？那个点

最陡呢？ 

 

时速度） 

2、思考平均

速度非常好求，

那么瞬时速度怎

么求出呢？ 

（让平均速度中

的时间差变得非

常小） 

3、讨论怎样

表示珠峰一段坡

度的陡峭和在某

点处的陡峭程

度？ 

（割线的斜率和

切线的斜率表

示） 

4、体会两个

引例的共同点。 

 

 

高铁时速截图 

 

 

普列与高铁的对比 

 

 

 

 

中国登山队北坡登顶

珠峰 

时速度，进而

引出函数的平

均变化率和瞬

时变化率。 

引例 2、

用珠峰的坡度

陡峭来引出割

线的斜率和切

线的斜率与陡

峭程度的关

系。 

重要性，增

强爱国情怀

和民族自豪

感。 

通过学

习中国队征

服珠峰的事

迹，培养学

生的拼搏奋

斗精神。感

受没有比脚

更长的路，

没有比人更

高的山。世

上无难事，

只要肯攀

登。 

导数

定义

“课

中线

下” 

1、讲解函数

( )y f x 平 均 变

化率和在
0x x 瞬

时变化率。 

2、讲解函数

( )y f x 在
0x x

的导数的定义。 

3、提问：函

数在某点的导数

和函数的瞬时变

化率的关系？ 

4、提问：能

否举出生活中可

以测量一个变化

过程中的导数的

例子？ 

5、提问：能

否仿照左右极限

1、同学们整

理笔记，记录并

思考变化率和导

数的定义。 

2、学生思考

函数在某点的导

数和函数的瞬时

变化率的关系。 

3、学生思考

生活中测量导数

的仪器。 

（汽车迈速表，

自来水，供热等

的流量计，手机

网速的检测计

等） 

4、学生小组

合作，总结出左

右导数的概念。 

 

平均变化率：

2 1

2 1

( ) ( )f x f x f

x x x

 


   

   

 

 

 

瞬时变化率： 

0 0

0

( ) ( )
lim
x

f x x f x

x 

  

  

函数 ( )y f x 在
0x x

处的导数： 

0
0

0

( ) ( )
( ) lim

x

f x x f x
f x

x 

  
 

  

 

 

通过平均

变化率和舒适

变化率的定义

过渡到导数的

定义，让学生

体会瞬时变化

率即为导数。 

利用生活

中的例子加深

对导数的理

解。 

通过小组

合作，得出左

右导数的概

念，能够让学

生加深对导数

的理解，同时

增强概念的记

忆。 

由一固定

的点推广到任

通过让

学生举出生

活中导数的

例子，使学

生体会数学

与生活的练

习，感受数

学的价值，

培养学生观

察、思考的

能力。 

 

通过小

组合作，锻

炼学生的团

队精神，通

过总结回

答，锻炼学

生归纳概括

和表达能

力。 



的概念，自己尝

试写出左右导数

的概念？ 

6、如果将函

数 ( )y f x 在

0x x 的导数，改

成 函 数 ( )y f x

在任意点 x 的导

数，我们怎样来

定义呢？这样将

得到一个什么？ 

7 提问：函数

在一点处的导数

0( )f x 和 函 数 的

( )f x 与 0( )f x 的

区别与联系？ 

 

 

 

5、学生尝试

推导出导函数的

定义。 

 

 

 

6、思考     

的关系，能够正

确分辨他们。 

 

 

 

 

迈速表、网速监测就

是生活中测量导数的

仪器 

左导数和右导数，记

做 )( 0xf 及 )( 0xf ，即：

x

xfxxf
xf

x 







)()(
lim)( 00

0
0

x

xfxxf
xf

x 







)()(
lim)( 00

0
0

如果函数 )(xfy  在

区间 I 内的导函数

x

xfxxf
xf

x 






)()(
lim)(

0

 

意一点，循序

渐进，逐层推

进，符合学生

的认知特点。 

通过对

函数在一点

处的导数和

函数在任意

点的导函数

的辨析，让

学生体会细

节的重要

性，培养思

辨能力和敏

锐的观察能

力。 

定义

应用

“课

中线

下” 

1、教师讲解

由 定 义 求 解           

Cxf )( 和

2( )f x x 的导函

数 ( )f x 及 (2)f 

的过程。 

2、布置任

务，由学生尝试

完成 ( )f x x  的

求导任务，并求

出 (2)f   。之后

随机选取学生展

示。 

3、学生小组

讨论，总结定义

1、学生认真

听讲并记录笔

记，观察用定义

求解的步骤。 

 

 

2、学生依样

画瓢，尝试完成。

并上台展示。 

3、小组合作，

完成步骤归纳，

并选出代表汇

报。 

4、在听故事

的同时，加深对   

趋于零的理解，

并反思自身注重

综合素质的提

例 1 求 函 数

Cxf )( （C 为常数）

的导数。 

例 2 求 函 数

2( )f x x 的 导 数

( )f x 及 (2)f   

练习 1、求函数

( )f x x 。 的 导 数

( )f x 及 (2)f   

 

 

 

 

由教师示

范，学生尝试，

学生展示，教

师点评，再由

学生点评的过

程，让学生反

复学习，加深

印象，从而攻

克难点。 

 

 

 

 

 

 

 

用有趣的

通过学

生观察、尝

试、总结。

培养学生化

繁为简，总

结归纳的能

力。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



求导的步骤。并

比较那一组总结

的简单合理。 

4、讲解英国

大主教贝克莱对

牛顿的 量的质

疑。 

升。 
 

学生总结步骤板书 

 

 

贝克莱对无穷小的质

疑，“无穷小是鬼魂

吗？”促进了极限的

理论研究 

 

故事，让学生

体会数学的严

谨，加深对   

的理解。 

通过主

教的例子，

让学生明白

除了自己的

职业还要有

其他爱好，

要提升自己

的综合素养 

导数

几何

意义

“课

中线

下” 

1、播放动

画，感受割线的

斜率变为切线斜

率的过程。教师

提问，平均变化

率的几何意义？ 

2、由割线的

斜率变为切线的

斜率的过程思考

切线的斜率与导

数的关系？ 

3、教师板书

导数几何意义结

论。 

 

4、提问：直

线 方 程 的 点 斜

式。并给出切线

和法线的概念并

引导学生学会求

切线和法线。 

5、播放求切

线微课视频。 

 

 

6、例题应

用。例 3、求曲线

1、观察动

画，发现割线的

变化趋势。猜想

割线的极限状态

是切线。 

 

2、由平均变

化率的几何意义

类比猜想出导数

的几何意义。 

 

3、理解导数

的几何意义。 

4、回忆直线

的点斜式方程。

学会求切线和法

线的点斜式方

程。 

 

5、自主思

考、独立完成例

题。 

练习 2、求曲线

2y x 斜率为 2

的切线方程。 

 

割线运动成切线动画 

平均变化率几何意义         

0

0

( ) ( )
k =

f x f x

x x




割线

 

割线        切线   

平均变化率    导数 

0( )k f x
切线

 

 

 

 

观看求切线的微课视

频 

切线的方程： 

))(( 000 xxxfyy   

法线的方程： 

通过动

画，直观展现

割线与切斜的

关系，进而将

抽象的导数几

何意义直观

化，利于学生

理解。 

通过直线

方程的点斜式

回忆，为求切

线和法线做好

铺垫。 

通过播放

求切线微课视

频。让学生初

步体会求切线

的方法。 

教师进行

例题讲解。加

深学生的理

解。 

通过两个

互逆运算的应

用例子，加深

对导数几何意

义的理解和掌

握，通过学生

自主思考加教

师点评和学生

 

由现有

的知识基

础，通过动

态分析，思

考总结，得

出新的知识

结论的过

程，本省就

是创新的过

程。这里的

导数的几何

意义的提出

就是一个培

养创新能力

的过程。让

学生明白创

新不是凭空

产生的，是

在有一定的

研究基础下

才能够产生

的。引导学

生脚踏实

地，扎实学

习工作，才

有可能有创

新突破。 



2y x 在 )2,
2

1
(

处的切线和法线 

 

)(
)(

1
0

0

0 xx
xf

yy 


  

 

再训练突破难

点。 

导数

在专

业知

识中

应用

“课

中线

下” 

1、理解线密

度的概念与导数

的关系。 

( )m x 表示在

x处的质量函数，

可以得出线密度

( )= ( )x m x   

2、理解电流

强度与导数的关

系。 

 

( )q t 表示通

过截面的电量函

数，可以得出电

流强度 I=q ( )t  

学生认真听

讲，体会专业课

知识中的导数的

案例。 

线密度求

法：计算平均线

密度 

0

0

( ) ( )m x m xm

x x x




 

 

当 0x  时，得线

密度 ( )= ( )x m x   

类似得出： 

电流强度 I=q ( )t  

 

 

 

 

线密度分析 

 

 

 

 

 

 

电流强度分析 

通过与专

业知识相结

合，使学生感

受导数的应

用，感受数学

是有用的，激

发学生的兴

趣，从而促使

学生学好数学

为专业课打好

基础。 

不懂数

学，只能学

会怎样操作

的技能。学

点数学可以

让你在学会

怎么操作的

技能同时弄

明白为什么

这样操作。

还会启发你

将技能进行

进一步优

化。这是在

技能成才道

路上成为大

国工匠的必

不可少的数

学素养。 

课堂

小结

“课

中线

下” 

 

 

置任务：以

组为单位，小结

本节课知识点。 

 

 

小组合作进

行总结。并选出

代表进行展示。 

 

 

 

 

 

 

合作讨论小结 

 

通过学生

的自主总结，

使学生更加清

楚本节课的知

识脉络。使学

生加深对知识

点的记忆和理

解。 

 

 

锻炼团

队合作精

神，培养学

生概括能力

和表达能

力。 



当堂

检测

“课

中线

下” 

1 、 用 定 义 求

22y x 导数。 

2、求 y x 在

(1,1)处切线方

程。 

3、由函数图像分

析运动特征。 

 

自主学习 

自我诊断 

 

 

 

 

练习 3的图 

检测学生

课堂学习效

果，及时了解

学生学习情

况。 

培养学

生自主思

考，自我检

测和自我管

理的能力。 

课堂

评价

“课

中线

下” 

1. 引导学

生自评 

2. 组织小

组互评 

3. 教师评

价学生 

学生进行自

评和互评。检验

自己本节课的收

获情况和听课状

态。 

 

 

 

 

通过及时

的评价，让学

生有及时的自

我监督和反

思，通过互评

进行组内的互

相监督。 

思政

点： 

培养学

生客观、公

证、敢于批

评和自我批

评精神！ 

课后

作业

“课

后多

维” 

1、课本 39

页习题 2-1A 组

1-5 

2、阅读材料

牛顿与莱布尼兹

的微积分之争。 

学生合理安

排课下时间，完

成复习和作业。

阅读拓展资料。 

学习通平台 

牛顿与莱布尼兹的故

事 

https://wenda.so.c

om/q/1459275355725

201 

课下作业

督促学生及时

复习及巩固知

识。 

每天 7-8

节课在办公室

答疑 

阅读材

料，让学生

们感受科学

没有国界，

科学家有国

界。培养爱

国精神。 

板书

设计 

 

导数与几何意义 

1、平均速度、瞬时速度         4 导函数定义            例题：1、 

2、平均变化率、瞬时变化率     5、定义求导的步骤：           2、 

                                                            3、 

 

 

 

3、函数在点 处的导数          6、导数几何意义 

 



教学

反思 

 

1.重视应用媒体辅助教学，提高课堂教学的效率。 

2.充分发挥学生的主体作用：在本节课中以问题为主线，学生在思考问题的过程中始

终保持积极的学习心态，而教师作为教学资源的信息提供者，教学过程的组织者，学生思

考的引导者，充分突出学生的主体地位。 

3、重视学生的小组合作学习，小组讨论互助学习，以学优生带落后生，组内共同提

高，达到课堂知识全覆盖。 

 

四、课程评价与成效 

1、学生评价与反馈。数学组教师面向学生发放了调查

问卷，调查学生对数学课中融入思政元素的了解及掌握程度，

结果显示，大部分学生认为，能够在数学课堂中得到个人品

质，思维能力，民族情感和爱国情怀等的提升。认为数学课

的案例丰富，教师授课过程中重视学生思维能力培养，小组

合作学习，充分发挥了学生的主体作用。 

2、学院同行级领导评价。校内的老师反映学生对数学

课的学习兴趣大大提高，这得益于分层教学的实施和注重课

程思政的融入。学院领导给与了高度评价，认为数学课由传

统的不切实际的“统一标准”，转变为分层后的适应不同层

次“分级标准”，更有利于不同水平的学生的发展。由以往

的“注重知识的传授”的课堂，到现在的“注重知识传授的

同时讲清哲理”的课程思政式课堂，使数学课更加有意思，

学生更爱学习。 

六、教学反思 



优点：本课程以“四融原则”为出发点指导每一节课的

教学设计，充分考虑教学环节中的思政元素，努力做到春风

化雨、润物无声的思政融入。同时用“三段式多维立体融入”

的方式指导教学全过程。时刻提醒教学团队，注意“课前、

课中、课后”三段式的多途径、多维度的思政融入。即提高

了学生的学习热情，也丰富了学生的学习生活，同时潜移默

化的对学生进行了思想道德和个人品质上的影响。 

不足：通过不断优化课程，虽然取得了一些成果。但仍

有一些不足。比如：缺少进一步反思和总结，没能及时形成

学术成果，扩大课程的影响力。教学资源没有能够统筹合理

的汇总整合，形成课程资源库，服务今后的教学。教师队伍

年轻化，对课程内容和思政元素的融合度把握还不够成熟。

今后我们教学团队会在这些方面加以改进。多思多写发表学

术作品，形成并推广经验做法，扩大影响力。建设教学资源

库，加大教学研讨力度使教学团队做到，课程思政的融入游

刃有余。 


